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(57) Abstract: The invention relates to a method and device for configuring terminals and network components within a network. A 
specialist is no longer necessary in order to exchange a device or a component The user simply exchanges the terminal or the network 
fS| component and places a configurations-adapter in the serial interface, whereby the newly inserted terminal or network component is 
automatically provided with the stored configuration and started. 

^ (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifit ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Konfiguration von Endgeraten und Netz- 
werkkomponente innerhalb eines Netzwerkes, wobei zum Austausch eines Gerates bzw. einer Komponente kein Spezialist bendtigt 
^ wird. Das Bedicnpersonal tauscht lediglich das Endgerat bzw. Die Netzwerkkomponente aus und steckt einen Konfigurations-Ad- 
£^ apter in die serielle Schnittstelle, wobei das neu eingesetzte Endgerat bzw. die Netzwerkkomponente automatisch mit der abgespei- 
^ cherten Konfiguration versorgt und gestartet wird. 
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5 BESCHREIBUNG 

Automatische Konf iguration von Komponenten eines Netzwerkes 
10 Technisches Gebiet 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Konfiguration ei- 
nes Endgerates und/oder einer Netzwerkkomponente eines Netzwerkes gemaB 
den Merkmalen des jeweiligen Oberbegriffes der unabhangigen Patentanspru- 
is che. 

Stand der Technik 

Es 1st allgemein bekannt, daB ein Netzwerk aus Endgeraten (netzwerkfahige 
20 Gerate wie z.B. PCs, Eingabe- oder Ausgabemittel Oder dergleichen) Daten 
uber Netzwerkkomponenten (wie beispielsweise einen Ethernet Switch) aus- 
tauschen. Beim AnschluB an solche Netzwerke und zur Inbetriebnahme mus- 
sen bei den Endgeraten und auch bei den Netzwerkkomponenten selber Kom- 
munikations- und Betriebsparameter konfiguriert werden, bevor ein Datenaus- 
25 tausch uber das Netzwerk und der regulare Betrieb moglich sind. Die Art der 
Konfiguration der Parameter ist vom Typ des Netzwerkes abhangig und kann 
einfach oder aufwendig sein, manuell oder teilautomatisiert durchgefuhrt wer- 
den und stellt demzufolge unterschiedliche Anforderungen an die Qualifizierung 
des Bedienpersonals. 

30 
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Eine wichtige Anforderung vor allem im Betrieb der Steuerungs- und Automati- 
sierungstechnik ist der rasche Austausch ausgefallener Gerate oder Netzwerk- 
komponenten, urn kostenintensive Stillstandszeiten der zu steuernden Anlagen 

5 oder Systeme moglichst gering zu halten. Die ausgetauschten Gerate oder 
Komponenten mussen vor ihrer Inbetriebnahme in gleicher Weise wie das aus- 
gefallene Teil konfiguriert werden, urn nach dem Austausch deren Funktion 
ubernehmen zu konnen. So beschrankt sich die Konfiguration der Kommunika- 
tionsparameter von Feldbus fahigen Geraten lediglich darauf , das einige weni- 

10 ge Schalter eingestellt werden, was auch von geringer qualifiziertem Personal 
durchgefuhrt werden kann. 

In neuerer Zeit werden die eigentlich fur den Bereich der Burokommunikation 
entwickelten Netzwerkstandards (wie beispielsweise Ethernet, lokale Brucken 

15 nach IEE802.1 und die TCP/I P-Protokollfamilie) vermehrt fur Steuerungs- und 
Automatisierungsaufgaben eingesetzt. Die Konfiguration der Kommunikations- 
und Betriebsparameter von Geraten- und Netzwerkkomponenten ist fur dieses 
Netzwerkumfeld wesentlich komplexer und umfangreicher als bei Feldbussen. 
Dies ist vielleicht noch innerhalb der Burokommunikation hinnehmbar, da dort 

20 qualifiziertes Personal zur Verfugung steht und Stillstandszeiten wenig kritisch 
sind. Eine umfangreiche Konfiguration kann aber im Bereich der Steuerungs- 
und Automatisierungstechnik nicht hingenommen werden, da hier einerseits die 
Stillstandszeiten kostenintensiv sind und im Regelfall qualifiziertes Personal 
nicht zur Verfugung steht. 

25 

Darstellung der Erfindung 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, fur dieses Netzwerkumfeld ein 
Verfahren sowie eine Vorrichtung zur Konfiguration von Endgeraten und Netz- 
30 werkkomponenten anzugeben, mit dem die eingangs geschilderten Nachteile 
vermieden werden. 
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Diese Aufgabe ist durch die Merkmale der unabhangigen Patentanspruche ge- 
lost. 

5 ErfindungsgemaB ist ein Verfahren vorgesehen, bei dem eine Konfiguration 
von zumindest einem Endgerat/einer Netzwerkkomponente zunachst abge- 
speichert ist und bei Austausch des Endgerates/der Komponente die abgespei- 
cherte Konfiguration auf ein Ersatzgerat/Ersatzkomponente ubertragen wird. 
Damit wird das Endgerat bzw. die Netzwerkkomponente plug-and-play-fahig 

10 gemacht, um ein Ersatzgerat/eine Ersatzkomponente ohne weiteren Aufwand, 
insbesondere ohne Zuhilfenahme von qualifiziertem Personal im Netzwerk 
austauschen zu konnen, wobei gleichzeitig die ursprungliche Konfiguration in 
dem ausgetauschten Gerat bzw. der ausgetauschten Netzwerkkomponente 
eingestellt wird. Damit wird es moglich, daB nach der Inbetriebnahme des 

15 Netzwerkes, wenn kein entsprechend geschultes Personal mehr zur Verfugung 
steht Oder nur in nicht ausreichend kurzer Zeit, die bei der Inbetriebnahme der 
Anlage vorgenommene Konfiguration in diesem Fehlerfall auf die Ersatzkom- 
ponenten zu ubertragen. Die Konfiguration wird also bei der Inbetriebnahme ei- 
ner Anlage von qualifiziertem Personal vorgenommen, d.h. es werden alle be- 

20 notigten Informationen iiber die Kommunikations- und Betriebsparameter der 
Netzwerkkomponenten und Endgerate abgespeichert. Danach konnen diese 
Parameter durch einen einfachen manuellen Eingriff auf die Ersatzgerate bzw. 
Ersatzkomponenten ubertragen werden. 

25 In Weiterbildung der ErRndung erfolgt die Abspeicherung in einem Adapter, der 
nach dem Austausch des Endgerates/der Netzwerkkomponente mit dem Er- 
satzgerat/der Ersatzkomponente verbindbar ist und mindestens eine eindeutige 
Kennung zur Konfiguration des Ersatzgerates/der Ersatzkomponente liefert. 
Soli innerhalb der Topologie des Netzwerkes ein Endgerat bzw. eine Netzwerk- 

30 komponente ausgetauscht werden (z.B. wegen eines Defektes), wurde vorher 
-wahrend des fehlerfreien Betriebes oder bei Inbetriebnahme die eingestellte 
Konfiguration in einem Speichermittel des Adapters abgelegt. Nach dem Aus- 
tausch des Endgerates/der Netzwerkkomponente kann diese abgespeicherte 
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Konfiguration ohne weiteres durch Verbindung des Adapters mit der Schnitt- 
stelle des Gerates bzw. der Komponente ubertragen werden, so daB das Er- 
satzgerat/die Ersatzkomponente sofort und ohne weiteres einsatzbereit ist. 
5 Damit bleiben z.B. nicht nur ursprtinglich vom Werk Oder Hersteller abgespei- 
cherte Konfigurationen erhalten, sondern auch veranderte Konfigurationen, die 
gerade bei komplexen Netzwerken erforderlich sind und oftmals von der Werk- 
seinstellung abweichen. 

10 In Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, daB der Adapter, insbesondere 
ein serieller Adapter ohne eigene Spannungsversorgung, in eine Schnittstelle, 
insbesondere in eine serielle Schnittstelle, des Endgerates/der Komponente 
bzw. des Ersatzgerates/der Ersatzkomponente eingesteckt wird. Dadurch ist 
ohne weiteres eine schnelle und unkomplizierte Datenubertragung moglich, um 

15 die in dem Adapter abgespeicherte Konfiguration an das Ersatzgerat/die Er- 
satzkomponente zu ubertragen. Die gesamte Konfiguration, wie insbesondere 
die Betriebs- und Kommunikationsparameter des Gerates bzw. der Kompo- 
nente, sind auf einem Speicher, insbesondere einem EEPROM, des Adapters 
abgespeichert. 

20 

In Weiterbildung der Erfindung erhalt der Adapter im eingesetzten Zustand sei- 
ne Stromversorgung von dem Endgerat bzw. von der Netzwerkkomponente. 
Dadurch ist der Adapter jederzeit einsatzbereit und kann uber einen langen 
Zeitraum wahrend des Netzwerkbetriebes verwendet werden. 

25 

Im folgenden ist das Verfahren sowie eine beispielhafte Vorrichtung (Netzwerk) 
beschrieben und anhand der einzigen Figur erlautert. 

Kurze Beschreibung der Zeichnung 

30 

In der Figur ist ein Netzwerk 1 gezeigt, das in beliebiger Anzahl und an beliebi- 
gen Orten ein oder mehrere Endgerate 2 (wie z.B. PC) aufweist. Unter den Be- 
griff Endgerat fallen auch Eingabeeinheiten 3, Ausgabeeinheiten 4, Sensoren 5 
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sowie Aktuatoren 6 und weitere vergleichbare entsprechende Mittel. Die Anzahl 
und der Ort der genannten Endgerate hangt von der Topologie des Netzwerkes 
ab. In Betracht kommen beispielsweise als Einsatzfelder die Steueaing oder 
5 Regelung von verfahrenstechnischen Anlagen oder sonstige Anwendungen in 
der Steuerungs- und Automatisierungstechnik sowie innerhalb der Burokom- 
munikation. Dies stellt jedoch keine Beschrankung des Einsatzgebietes der 
vorliegenden Erfindung dar. 

10 Wege zur Ausf uhrung der Erfindung 

Die beschriebenen Endgerate mit den Bezugsziffern 2 bis 6 sind entweder ein- 
zeln oder in Gruppen an Netzwerkkomponenten 7 angeschlossen. Je nach Art 
und Ort des Endgerates erfolgt ein Datenaustausch zwischen dem jeweiligen 
15 Endgerat und dem zugehorigen Netzwerk 7 Qber eine Datenleitung 8, wobei in- 
nerhalb des Netzwerkes t gleichartige oder unterschiedliche Datenleitungen 8 
zum Einsatz kommen konnen. 

Zum Beispiel zwei Endgerate 2 (oder nur ein Endgerate oder mehr als zwei 
20 oder aller Endgerate des Netzwerkes 1) weisen jeweils eine Schnittstelle 9 bzw. 
10 auf, bei denen es sich insbesondere um serielle Schnittstellen handelt. Mit 
den Bezugsziffern 1 1 und 12 sind an dem jeweiligen Endgerat 2 die Adapter 1 1 
und 12 vorhanden. Fur mehrere Endgerate konnen auch verschiedene Adapter 
zum Einsatz kommen. Je nach Komplexitat des Netzwerkes und Art der Endge- 
25 rate kann auch fur jedes Endgerat ein Adapter vorhanden sein, die wiederum 
gleich oder unterschiedlich in der Bauart sind. Gleiches gilt auch die den Netz- 
werkkomponenten zugeordneten Adapter. Denn wenigstens eine Netzwerk- 
komponente 7 (insbesondere alle Netzwerkkomponenten) weist (weisen) eine 
(insbesondere serielle) Schnittstelle 13 mit einem zugehorigen Adapter 14 auf. 
30 Bei Inbetriebnahme des Netzwerkes 1 wurde die Konfiguration der Endgerate 
und der zugehorigen Netzwerkkomponenten in den Adaptem 11 und 12 (wobei 
auch mehr oder weniger Adapter vorhanden sein konnen) abgespeichert. Stellt 
sich nun heraus, daB ein Endgerat 2 beispielsweise wegen eines Defektes oder 
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einer Modernisierung ausgetauscht werden soil (oder eine Netzwerkkornpo- 
nente 7), so kann ohne weiteres ein Austausch erfolgen, wobei danach der zu- 
gehdrige Adapter mit dem neuen Endgerat oder der neuen Netzwerkkompo- 

5 nente verbunden wird und somit die zugehdrige Konfiguration eingestellt wird. 
Dies erfolgt wahrend des BOOT-Vorganges, wobei der aufgesteckte Adapter 
auf seinem Speicher (insbesondere dem EEPROM) eine eindeutige Kennung 
abgespeichert hat mit der die Konfiguration mittels geeignetem Protokoll von 
einem Server geholt werden kann oder die gesamte Konfiguration von dem Ad- 

10 apter aus geladen werden kann. Der Adapter erhalt dabei seine Spannungs- 
versorgung von dem zugehorigen Endgerat bzw. der Netzwerkkomponente, die 
beispielsweise ein Ethernet-Switch sein kann. 

Es wird also ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Konfiguration von Endge- 
15 raten und Netzwerkkomponenten innerhalb eines Netzwerkes zur Verfugung 
gestellt, wobei zum Austausch eines Gerates bzw. einer Komponente kein 
Fachpersonal (Spezialist) benotigt wird. Das Bedienpersonal tauscht lediglich 
ein Endgerat bzw. eine Netzwerkkomponente aus und steckt einen Konfigura- 
tions-Adapter in die serielle Schnittstelle, wobei das neu eingesetzte Endgerat 
20 bzw. die Netzwerkkomponente automatisch mit der abgespeicherten Konfigura- 
tion versorgt und gestartet wird. 
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Bezuqszeichenliste: 



1 . Netzwerk 

2. Endgerat 

3. Eingabeeinheit 

4. Ausgabeeinheit 
10 5. Sensor 

6. Aktuator 

7. Netzwerkkomponente 

8. Datenleitung 

9. Schnittstelle 
is 10. Schnittstelle 

11. Adapter 

12. Adapter 

13. Schnittstelle 

14. Adapter 



25 
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5 

PAT ENTANSPRUCHE 

10 1. Verfahren zur Konfiguration von Endgeraten bzw. Netzwerkkomponenten 
innerhalb eines Netzwerkes, dadurch gekennzeichnet, daB eine Konfigura- 
tion von zumindest einem Endgerat und/oder zumindest einer Netzwerk- 
komponente zunachst abgespeichert 1st und bei Austausch des Endgera- 
tes/der Netzwerkkomponente die abgespeicherte Konfiguration auf ein Er- 

15 satzgerat bzw. eine Ersatzkomponente ubertragen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Abspeiche- 
rung in einem Adapter erfolgt, der nach Austausch mit dem Ersatzgerat/der 
Ersatzkomponente verbindbar ist und mindestens eine eindeutige Kennung 

20 zur Konfiguration des Ersatzgerates/der Ersatzkomponente liefert. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Adapter, 
insbesondere ein serieller Adapter ohne eigene Spannungsversorgung, in 
eine Schnitlstelle, insbesondere in eine serielle Schnittstelle, des Endgera- 

25 tes/der Komponente bzw. des Ersatzgerates/der Ersatzkomponente einge- 
steckt wird. 
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3 

4. Vorrichtung zur Konfiguration von Endgeraten (2 bis 6) und Netzwerkkom- 
ponenten (7) innerhalb eines Netzwerkes (1) stattfindet, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Endgerat (2 bis 6) bzw. die Netzwerkkomponente (7) ei- 

5 ne Schnittstelle (9, 10, 13) aufweist, die derart mit einem Adapter (11, 12, 
14) verbindbar ist, daB die Abspeicherung in dem Adapter (11, 12, 14) er- 
folgt, der mit dem Endgerat (2 bis 6)/der Netzwerkkomponente (7) sowie 
nach Austausch mit einem Ersatzgerat/einer Ersatzkomponente verbindbar 
ist. 

10 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Adapter 
(11, 12, 14) im eingestecklen Zustand seine Stromversorgung von dem 
Endgerat (2 bis 6)/der Netzwerkkomponente (7) erhalt 

15 6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Netzwerkkomponente (7) ein Ethernet-Switch ist. 
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